
Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåéËåêòîð: ïðî�åññîð Ñåíàòîâ Â.Â.Ñòàòóñ êóðñà: îñíîâíîéÏðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòóäåíòîâ 2 êóðñà, 4 ñåìåñòðÏðîäîëæèòåëüíîñòü: ïîëãîäà (âåñíà)Ôîðìà îò÷åòíîñòè: çà÷åò, ýêçàìåíÏðîãðàììà íà 2008/2009 ó÷åáíûé ãîä1. Âåðîÿòíîñòíîå ïðîñòðàíñòâî êàê ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ýêñïåðèìåíòà ñî ñëó÷àéíûìèèñõîäàìè. ×àñòîòà ñîáûòèÿ, åå ñâîéñòâà. Óñòîé÷èâîñòü ÷àñòîò ðåàëüíûõ ñëó÷àéíûõ ñî-áûòèé. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ýêñïåðèìåíòîâ ñî ñëó÷àéíûìè èñõîäàìè. Îïåðàöèè íàäðåàëüíûìè ñîáûòèÿìè è îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ ìîäåëÿìè ýòèõ ñî-áûòèé. Àëãåáðû è σ-àëãåáðû ìíîæåñòâ. Èçìåðèìûå ïðîñòðàíñòâà. Ìåðû, èõ ñâîéñòâà.Ïðîñòðàíñòâà ñ ìåðàìè. Âåðîÿòíîñòíûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà âåðîÿòíî-ñòè.2. Äèñêðåòíûå âåðîÿòíîñòíûå ïðîñòðàíñòâà. Êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè. Ïî-ñòðîåíèå ïðîñòåéøèõ âåðîÿòíîñòíûõ ïðîñòðàíñòâ, óðíîâûå ñõåìû. Ýëåìåíòû êîìáèíà-òîðèêè. Áèíîìèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êàê ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà óñïåõîâ â ñõåìå âûáîðàñ âîçâðàùåíèåì.3. Óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü. Ôîðìóëà ïîëíîé âåðîÿòíîñòè. Ôîðìóëà Áàéåñà. Íåçàâèñèìûåñîáûòèÿ. Íåçàâèñèìîñòü ïîïàðíàÿ è â ñîâîêóïíîñòè. Ïîñòðîåíèå âåðîÿòíîñòíûõ ïðî-ñòðàíñòâ äëÿ ñëîæíûõ ýêñïåðèìåíòîâ; ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå âåðîÿòíîñòíûõ ïðîñòðàíñòâ.4. Äèñêðåòíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. �àñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû(âåêòîðà). Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñîâìåñòíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ìàðãèíàëüíûå ðàñïðå-äåëåíèÿ äëÿ äàííîãî ñîâìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Íåçàâèñèìîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí âýëåìåíòàðíîì ñëó÷àå (òðè ýêâèâàëåíòíûõ îïðåäåëåíèÿ).5. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû è åãî âû÷èñëåíèå ÷åðåçðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé. Ñâîéñòâà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ. Äèñïåðñèÿ, åå ñâîé-ñòâà. Êîâàðèàöèÿ, êîý��èöèåíò êîððåëÿöèè. Íåðàâåíñòâî ×åáûøåâà. Çàêîí áîëüøèõ÷èñåë (ÇÁ×) â �îðìå ×åáûøåâà. ÇÁ× â �îðìå Áåðíóëëè.6. Âåðîÿòíîñòíàÿ ìîäåëü ýêñïåðèìåíòà ñ ïðîèçâîëüíûì ìíîæåñòâîì èñõîäîâ. Àêñèîìàòè-êà Êîëìîãîðîâà. Àêñèîìû è îñíîâíûå ñâîéñòâà âåðîÿòíîñòè. Ïðåäåëû ïîñëåäîâàòåëü-íîñòåé ñîáûòèé. Ñâÿçü ìåæäó ñ÷åòíîé àääèòèâíîñòüþ è íåïðåðûâíîñòüþ âåðîÿòíîñòè.Ìèíèìàëüíàÿ σ-àëãåáðà. Ïðîäîëæåíèå ìåðû. Òåîðåìà Êàðàòåîäîðè (áåç äîêàçàòåëü-ñòâà). Áîðåëåâñêèå ìíîæåñòâà â R
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n.7. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Çàìêíóòîñòü ìíîæåñòâà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí îòíîñèòåëüíî àðè�-ìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé è ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà. Ôóíêöèè îò ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. �àñ-ïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé, ïîðîæäåííîå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ.Âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè è �óíêöèÿìè ðàñïðåäåëå-íèÿ.8. Àáñîëþòíî íåïðåðûâíûå ðàñïðåäåëåíèÿ; ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèé. Ïðèìåðû àáñîëþò-íî íåïðåðûâíûõ ðàñïðåäåëåíèé (ðàâíîìåðíîå, ýêñïîíåíöèàëüíîå, Êîøè, íîðìàëüíîå).Ñèíãóëÿðíûå è äèñêðåòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåð ñèíãóëÿðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (ðàñ-ïðåäåëåíèå Êàíòîðà). Òåîðåìà Ëåáåãà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ñîâìåñòíîå è ìàðãèíàëü-íûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîñòè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. σ-àëãåáðà, ïîðîæäåííàÿ ñëó÷àé-íîé âåëè÷èíîé. Íåçàâèñèìîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.9. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, èíòåãðàë Ëåáåãà, åãî îñíîâíûå ñâîé-ñòâà. Ïðåäåëüíûé ïåðåõîä ïîä çíàêîì èíòåãðàëà, �îðìóëà çàìåíû ïåðåìåííûõ ïîä çíà-êîì èíòåãðàëà Ëåáåãà. Âû÷èñëåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ �óíêöèé îò ñëó÷àéíîéâåëè÷èíû ïî åå ðàñïðåäåëåíèþ âåðîÿòíîñòåé. Èíòåãðàë �èìàíà-Ñòèëòüåñà. Ìîìåíòû.Ñìûñë ïàðàìåòðîâ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñâÿçü ìåæäó ñóùåñòâîâàíèåì ìîìåí-òîâ è ïîâåäåíèåì ¾õâîñòîâ¿ �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ.1



10. Ñõîäèìîñòè íà ìíîæåñòâå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ñõîäèìîñòü ïî âåðîÿòíîñòè. Íåðàâåí-ñòâî ×åáûøåâà. ÇÁ×. Ñõîäèìîñòü ïî÷òè íàâåðíîå. Êðèòåðèé ñõîäèìîñòè ïî÷òè íàâåð-íîå. Íåðàâåíñòâî Êîëìîãîðîâà. Ñõîäèìîñòü ðÿäîâ èç íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.Óñèëåííûé ÇÁ×. Ñâÿçü ìåæäó ñõîäèìîñòüþ ïî âåðîÿòíîñòè è ñõîäèìîñòüþ ïî÷òè íà-âåðíîå.11. Ñóììû íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ôîðìóëà ñâåðòêè. Ïîâåäåíèå ðàñïðåäåëåíèé(íåíîðìèðîâàííûõ) ñóìì ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ïðè ðîñòå ÷èñëà ñëàãàåìûõ (íåçàâèñèìûåîäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ êîíå÷íîé äèñïåðñèåé). Íîðìèðîâàí-íûå ñóììû. Ôîðìóëèðîâêà öåíòðàëüíîé ïðåäåëüíîé òåîðåìû (ÖÏÒ).12. Âèäû ñõîäèìîñòè íà ìíîæåñòâå �óíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñõîäèìîñòü â îñíîâíîì. Ìíî-æåñòâà �óíêöèé P è P . Êîìïàêòíîñòü ìíîæåñòâà P . Ñëàáàÿ ñõîäèìîñòü =⇒. Ìåòðèçóå-ìîñòü ñõîäèìîñòè =⇒, ìåòðèêà Ëåâè. Êðèòåðèé îòíîñèòåëüíîé êîìïàêòíîñòè â ìåòðèêåËåâè.13. Ñâÿçè ìåæäó ñõîäèìîñòüþ â ìåòðèêå Ëåâè è ñõîäèìîñòÿìè ðàâíîìåðíîé è â ñðåäíåì.Ñõîäèìîñòü w

−→. Ýêâèâàëåíòíîñòü ñõîäèìîñòåé =⇒ è w

−→. Ñâÿçü ìåæäó ñõîäèìîñòüþïî âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è ñëàáîé ñõîäèìîñòüþ èõ �óíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ.14. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå �óíêöèè. Ïðèìåðû õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ �óíêöèé. Âçàèìíàÿ îäíî-çíà÷íîñòü ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè è õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè �óíêöèÿìè;�îðìóëà îáðàùåíèÿ (äëÿ �óíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ è äëÿ ïëîòíîñòåé, áåç äîêàçàòåëü-ñòâà). Âçàèìíàÿ íåïðåðûâíîñòü ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè è õàðàêòåðèñòè-÷åñêèìè �óíêöèÿìè. Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ �óíêöèÿ ñóììû íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âå-ëè÷èí. Äðóãèå ñâîéñòâà õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ �óíêöèé.15. Äîêàçàòåëüñòâî ÖÏÒ äëÿ íåçàâèñèìûõ îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ âåëè÷èí (ìåòîä õà-ðàêòåðèñòè÷åñêèõ �óíêöèé).16. �àçëè÷èÿ â ÇÁ× è â ÖÏÒ äëÿ îäèíàêîâî è ðàçëè÷íî ðàñïðåäåëåííûõ ñëàãàåìûõ. Óñëî-âèå Ëÿïóíîâà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Òåîðåìà Ëèíäåáåðãà-Ôåëëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).Òåîðåìà Ïóàññîíà.Ëèòåðàòóðà1. Øèðÿåâ À.Í. Âåðîÿòíîñòü. Ò. 1, 2. Ì.: ÌÖÍÌÎ, 2004.2. Øèðÿåâ À.Í. Çàäà÷è ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ì.: ÌÖÍÌÎ, 2004.3. �íåäåíêî Á.Â. Êóðñ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, Ì., Íàóêà, 1988.4. Ñåâàñòüÿíîâ Á.À. Êóðñ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ì.: Íàóêà,1982.5. Çóáêîâ À.Ì., Ñåâàñòüÿíîâ Á.À., ×èñòÿêîâ Â.Ï. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî òåîðèè âåðîÿòíî-ñòåé. Ì.: Íàóêà, 1989.6. Ìåøàëêèí Ë.Ä. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ì.: Íàóêà. 1963.7. Ïðîõîðîâ À.Â., Óøàêîâ Â.�., Óøàêîâ Í.�. Çàäà÷è ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ì.: Íàóêà,1986.Äîï. ëèòåðàòóðà1. Ñåíàòîâ Â.Â. Öåíòðàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà. Òî÷íîñòü àïïðîêñèìàöèè è àñèìïòî-òè÷åñêèå ðàçëîæåíèÿ. Ì.: Ëèáðîêîì, 2009.2. Ôåëëåð Â. Ââåäåíèå â òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé è åå ïðèëîæåíèÿ. Ò. 1, 2. Ì.: Ìèð, 1984.3. �èõìàí È.È., Ñêîðîõîä À.Â. Ââåäåíèå â òåîðèþ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ. Ì.: Íàóêà, 1968.
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